QUALIDADE BACTERIOLOGICA DA AGUA CONSUMIDA POR COMUNIDADES
RURAIS DE SERRA TALHADA- PERNAMBUCO

BACTERIOLOGICAL QUALITY OF WATER CONSUMED IN RURAL COMMUNITIES

OF SERRA TALHADA - PERNAMBUCO*
Renan do Nascimento Barbosa "
Talita de Souza Silva @
! Bacharel em Biologia pela Universidade Federal Rural de Pernambuco/ Unidade Académica de Serra
Talhada (UFRPE/UAST).
*Endereco para correspondéncia: Universidade Federal Rural de Pernambuco/ Unidade Académica de
Serra Talhada, PE. e-mail: renan.rnb@gmail.com.

Cynthia Maria Carneiro Costa ®

Luciana de Matos Andrade

Hélio Fernando de Melo @

%Docentes do curso de Bacharelado em Ciéncias Biolégicas da UFRPE/UAST

RESUMO

O presente estudo teve por objetivo, analisar a qualidade microbiolégica da agua na zona rural do Municipio
de Serra Talhada - PE, bem como avaliar e identificar a presenca de Escherichia coli por meio da técnica de
fermentacdo em tubos mudltiplos. Amostras de agua foram coletadas de seis barreiros localizados nas
comunidades de Jatobda e Vila Bela, na zona rural do municipio. As comunidades consomem &gua com o
Numero Mais Provavel de coliformes fecais por 100 mL entre 2,2 a maior que 16, considerada inadequada,
estando em desacordo com os padrfes pré-estabelecidos da Portaria 518/2004-Ministério da Saude.
Palavras-Chave : barreiros; coliformes; diagndstico.

ABSTRACT

This study aimed to analyze the microbiological quality of water in rural municipality of Serra Talhada - PE
and to evaluate by technique multiple tubes fermentation and identify the presence of Escherichia coli. Water
samples were collected from six distinct water traps located in Jatoba and Vila Bela communities in rural
municipality. Communities consume water with the most probable number of coliforms per 100mL from 2.2
to greater than 16, characterizing it as inadequate in accordance with standards established by the
ordinance 518/2004- Ministério da Saude.

Key Words : coliforms; diagnosis; water traps.

INTRODUCAO indiscriminada aguas possivelmente
infectadas por  micro-organismos, em

Os sertanejos convivem com a especial, coliformes termotolerantes (10,12).

irregularidade das chuvas tendo que
enfrentar sua escassez ao longo dos anos ou
sua ma distribuicio em curto espaco de
tempo (2), fazendo assim o represamento de
aguas das chuvas em reservatérios artificiais,
dentre eles os acudes e os barreiros. Esse
cendrio caracteristico do Nordeste brasileiro
tem levado a populacdo a utilizar de forma

Os barreiros sdo meios alternativos
para minimizar o efeito da seca e podem ser
definidos como: “corpos d agua oriundos do
armazenamento da &gua proveniente das
chuvas, que caracteristicamente séo rasos, e
podem ou ndo abranger grande area de



terra, o que influencia diretamente na perda
de &gua por evaporacao” (6).

Os barreiros da regido Nordeste do
Brasil normalmente apresentam  usos
multiplos e muitas vezes servem para
dessedentacdo humana e animal (silvestres
e domésticos), 0 que propicia sua
contaminacao e consequentemente acarreta
infeccdes de veiculacéo hidrica aos humanos
(7). Além disso, a forma de manejo dessa
agua efetuada pelas comunidades rurais, ao
coletar e transportar contribui para a sua
contaminacéo (7).

A contaminacdo da agua por micro-
organismos enteropatogénicos de origem
fecal a transforma em relevante veiculo de
transmissdo das  doencas entéricas
diagnosticadas (21). Estima-se que cerca de
80% das doengas que ocorrem em paises
em desenvolvimento s&o veiculadas pela
agua contaminada, e a nivel mundial, mais
de dois milhdes de pessoas por ano morrem
de doencas transmitidas pela dgua (4, 5, 21).

Lima e Rego (17) registraram no Brasil,
700.000 internacbes hospitalares, entre os
anos de 1995 a 2000 decorrentes de
doencas veiculadas pela &gua, onde 45%
das ocorréncias foram oriundas da regido
Nordeste, sendo a diarreia considerada a
infeccdo mais incidente, com registro de 1,5
milhdes de casos/ano, onde a populagéo
nordestina representou 50%. Assim, as
bactérias patogénicas encontradas na agua
e/ou nos alimentos constituem um agravo a
saude e fonte de morbi-mortalidade por
provocar enterites, diarreias infantis doencas
epidémicas, como a febre tifoide.

Os coliformes, bastonetes gram-
negativos da familia Enterobacteraceae, sédo
os indicadores biolégicos mais comumente
empregados no estudo da qualidade da
agua, bem como no seu monitoramento (24).
Os coliformes, em especial os fecais, sao
amplamente distribuidos na natureza e se
propagam com maior frequéncia em
mananciais hidricos, o que os tornam foco da
saude puablica, uma vez que estdo
associados a elevados numeros de
patologias diagnosticadas nos laboratdrios
de analises microbioldgicas clinicas, e
suspeitos da maioria das infecgbes
intestinais humanas, além da possibilidade
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de estarem envolvidos em casos de
meningites, intoxicacbes alimentares e
infeccdes urinarias (16).

De acordo com Souza et al. (24) ha
aproximadamente 70 anos 0S micro-
organismos originarios das fezes tém sido
utilizados para interpretar o grau de poluigdo
fecal existente na agua, pois normalmente
estdo presentes nas excretas dos homens,
bem como de outros vertebrados. Entre
esses micro-organismos a bactéria
Escherichia coli é considerada o indicador
patogénico de origem fecal mais importante.

As populacdes residentes no meio rural
apresentam alta possibilidade de surtos de
doencas de veiculagéo hidrica,
principalmente em funcdo da contaminacgao
bacteriana de dguas captadas em pocos, que
normalmente estdo vedados de forma
inadequada e/ou proximos de fossas
sépticas ou de areas de pastagens animais.
Amaral et al. (1) publicaram que entre os
anos de 1981 a 1988, nos Estados Unidos, o
uso de agua subterranea contaminada, nao
tratada ou inadequadamente desinfetada, foi
responsavel por 44% dos surtos de doencas
de veiculacao hidrica.

Estudos realizados por Ceballos et al.
(9,10,11) e por Diniz et al. (13,14) na zona
rural do Estado da Paraiba revelaram que a
agua de pequenos barreiros, acudes e olhos
d’agua utilizadas para consumo e usoO
domiciliar apresentavam alta contaminacao
por micro-organismos de origem fecal. A
deposicdo didria no solo dos residuos
organicos de origem animal aumenta o risco
da contaminacdo das aguas subterrdneas
(22), especialmente os dejetos bovinos que
constituem reservatorios naturais de diversos
micro-organismos como  Criptosporidium
parvum e Giardia sp., causadores de
enfermidades humanas, reforgando o papel
desses animais na contaminagdo ambiental
por esses relevantes patdégenos de
veiculagdo hidrica (1).

A dificuldade de acesso a 4agua,
especialmente, tratada (potavel) entre os
domiciliados (do meio rural) de um dado
municipio, determinam que comunidades
desfavorecidas do Sertdo de Pernambuco
utilizem a 4gua acumulada em acudes e em
barreiros. Neste contexto, objetivou-se



realizar um diagndstico microbiolégico da
agua armazenada em barreiros e utilizada
por pequenas comunidades rurais do
Municipio de Serra Talhada-PE.

MATERIAL E METODOS

Descricdo da area e das comunidades
rurais

O municipio de Serra Talhada esta
localizado na regido do Semiérido, Estado de
Pernambuco (07°59'31"S e 38°17'54"W), 420
Km da capital. Possui area territorial de 2.954
Km? com uma populacdo de 79.232
habitantes, sendo que 49.605 residentes na
zona urbana e 21.307 domiciliados na zona
rural (15). Apresenta temperatura média
anual de 30°C, a 429 metros de latitude. O
periodo chuvoso normalmente tem inicio no
més de novembro e término no més de abril,
com precipitagdo média anual de 431,80 mm
(15).

As comunidades rurais Jatoba e Vila
Bela foram selecionadas para o estudo por
serem basicamente formadas por
agricultores e por estarem inseridas em uma
area de Caatinga preservada, nos
quildmetros 12 e 15 da rodovia estadual PE-
390, que interliga os municipios de Serra
Talhada e Floresta-PE. A localidade
amostrada € conhecida por Salinas, e esta
localizada proxima a Serra dos Morcegos e
ao aeroporto de Serra Talhada-PE. A origem
da palavra “salinas” surgiu devido a
caracterizacdo da agua salinizada,
provenientes dos poc¢os artesianos e que hao
serve para 0 COnsumo ou irrigagao.

Amostragem

Inicialmente, entre os meses de agosto
a outubro de 2009, foram identificadas as
comunidades rurais que utilizavam &gua
considerada impropria para 0 consumo
humano. Posteriormente, foi realizada a
amostragem da agua em duas coletas,
provenientes de seis barreiros/reservatorios
diferentes, em seis pontos (P) categorizados
em: P1, P2, P3, P4, P5 e P6.

A coleta da 4gua in situ foi realizada
utilizando frascos assépticos com
capacidade de 500 mL. Em cada barreiro foi
coletado 100 mL de agua em quatro pontos
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distintos, com finalidade de se obter uma
representacdo de todo reservatério. As
subamostras foram devidamente
identificadas e transportadas em caixas
isotérmicas para o laboratério de Quimica da
Universidade Federal Rural de Pernambuco -
Unidade Académica de Serra Talhada
(UFRPE/UAST), onde foram
homogeneizadas em um Unico frasco coletor
(que representava cada ponto de coleta)
para o posterior processamento e analise.

Estudo dos coliformes na agua

Conforme a metodologia descrita pela
APHA segundo Instrucdo Normativa n°
62/2003 do Ministério da Agricultura Pecuaria
e Abastecimento (19), ap6s a assepsia
externa dos frascos com etanol 70%
procedeu-se com o método de fermentagéo
em tubos mdltiplos para a deteccdo de
coliformes totais e coliformes fecais. Para o
teste presuntivo de determinacdo da
presengca ou auséncia de coliformes foi
utiizado o meio de cultura caldo Lauril
Sulfato Triptose (LST) e para o0 teste
confirmatério de coliformes totais, utilizou-se
0 caldo Verde Brilhante Bili (VB). Ambos
foram incubados a 35+2°C, durante 24+2h.
Aqueles que se apresentaram negativos
apos as 24h iniciais foram incubados por
mais 24h. A deteccdo de coliformes
termotolerantes foi conduzida utilizando o
caldo EC incubado a 44,5+2°C durante 24 a
48+2h. Os resultados obtidos foram
analisados com base na tabela do Numero
Mais Provavel (NMP) (19).

Para verificacdo de colonias de E.
coli, a partir de cada tubo EC com producao
de gés, em 24 ou 48 horas foi estriada uma
alcada da cultura em placas de Petri
contendo meio Agar Eosina Azul de Metileno
(EMB). As placas foram incubadas a 35° C
por 24 horas e observadas para o
desenvolvimento de colbnias tipicas de E.coli
(colbnias nucleadas com centro preto e brilho
verde metdlico).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A agua dos barreiros utilizada pelas
comunidades rurais de Jatoba e Vila Bela,
Serra Talhada-PE, apresentou elevado
percentual de coliformes, estando o Numero



Mais Provavel por 100 mL entre 2,2 a >16
(Tabela 1), o que a torna impropria para
consumo. Todas as amostras analisadas
foram positivas para plaqueamento em Agar
Eosina Azul de Metileno.

de Jatoba e Vila Bela, Serra Talhada-PE,
durante agosto a outubro de 2009, com
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NUumero Mais Provavel (NMP) com intervalo
de confianca de 95% de probabilidade, na
inoculacdo de cinco porcdes de 10 mL da
amostra por tubo.

Tabela 1. Resultado da andlise da agua dos barreiros utilizada pelas comunidades rurais

Local Meio de cultura Amostra 1 Amostra 2 NMP/100 mL  Qualidade
(Tubos +) (Tubos +)
P1 VB 5+ 5+ >16 Imprépria
EC 5+ 5+
P2 VB 1+ 1+ 2,2 Imprépria
EC 2+ 2+ 51
P3 VB 5+ 5+ 16 Imprépria
EC 4+ 3+ 9,2
P4 VB 5+ 5+ >16 Imprépria
EC 5+ 5+
P5 VB 5+ 5+ >16 Imprépria
EC 5+ 5+
P6 VB 5+ 5+ >16 Imprépria
EC 5+ 5+

Legenda: P - Ponto/ VB - caldo verde brilhante/ EC — caldo Escherichia coli

O Ministério da Saude (20) preé-
estabelece na Portaria N° 518/2004 que em
agua utilizada para consumo humano,
incluindo fontes individuais (pocos), nao é
permitida a presenca de coliformes fecais ou
termotolerantes, em 100 mL da a&gua.
Antunes e Freo (3) enfatizaram que
gualidade da agua é condicdo indispensavel
para a manutencdo da vida, visto que sua
qualidade influencia diretamente na saude
das pessoas.

As acdes antropogénicas (langamento
de efluentes domeésticos e industriais,
desmatamento das matas ciliares) nos
ecossistemas aquéticos trazem
consequéncias desastrosas, principalmente
por comprometerem a qualidade da &agua
para consumo humano e irrigagao.

SaBios: Rev. Saude e Biol., v.10, n.1, p.138-144, jan./abr., 2015

ISSN:1980-0002

Além disso, Cavalcanti et al. (8)
registraram que, durante o periodo de seca
no Sertdo do Nordeste, o transporte da agua
ocorre por meio de carrogcas com tracao
animal e o0 seu armazenamento para
consumo humano, é efetuado em tambores
de aco e bombonas plasticas. Desta forma, o
armazenamento da &agua nesse tipo de
reservatério, na maioria das vezes,
anteriormente utilizadas para outros fins,
coloca em risco a qualidade da agua, e
consequentemente a salde humana.

No ponto P1 verificou-se que a acgao
humana é mais intensa, com 0 uso da agua
in situ para lavagem de loucas e roupas e
das roupas, onde foi observada a presenca
de manchas oleosas na superficie da agua,
sendo um indicador adicional do uso
inadequado dos reservatorios.



Mendonca et al. (18) relataram que a
presenca de coliformes fecais, inclusive E.
coli, em &guas armazenadas em barreiros,
estd possivelmente associadas as precarias
condicbes sanitarias da comunidade, uma
vez que ndo sdo tomadas medidas
preventivas para controlar o acesso de
pessoas e animais a estes corpos d’agua,
transformando-os em fontes continuas de
contaminacgé&o.

Nos pontos P2 e P3, a acdo antropica
ndo é tao intensa quanto no ponto P1. O uso
de bomba de abastecimento pela
comunidade acaba por reduzir o contato
direto com a &gua. Todavia, além da
utiizacgo de wuma bomba, devem ser
considerados outros fatores: localizacdo do
reservatorio, nimero de pessoas que usam e
a forma como utilizam.

Os barreiros 1 e 2 nado ficam préximos
a estradas ou rodovias, diferentemente dos
barreiros 3, 4, 5 e 6, que além do mau uso
pela comunidade do entorno, podem ter
contaminagcdo por poeira provenientes da
circulacdo dos veiculos, como também deve
ser levado em consideracdo a possibilidade
de descarte de residuos sélidos e deposi¢éo
de dejetos nas margens das estradas e
rodovias, principalmente em  regides
préximas dos corpos hidricos.

Os acudes e os barreiros séo de livre
acesso para 0s animais que utilizam
diretamente sua 4gua para dessedentacao e,
automaticamente, depositam fezes e urina
em suas margens. Muito embora ndo tenha
havido registro de visualizacdo destes, no
momento da amostragem da &gua, sua
presenca é suposta por pegadas emitidas no
sedimento. Assim, ndo foi descartado esse
tipo de contribuicAo na contaminacdo da
agua, aliados a falta de condicdes e
informac0des sanitarias da populacgéo.

Silva e Mattos (23) realizaram
estudos de qualidade da agua da microbacia
hidrogréfica Arroio Passo do Pildao - RS, onde
sugeriram que a alteragdo da qualidade
microbioldgica das aguas de consumo nao é
resultante apenas de fatores naturais, como
também do uso e da ocupacdo destes
ambientes. A informacao restrita, a falta de
estrutura sanitdria e de manutencdo dos
reservatorios, aliada a ma conservagédo dos
pocos domésticos, a baixa qualidade das
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redes de distribuicdo e, principalmente, o
manejo inadequado de dejetos animais,
incorporadas ao solo sem tratamento, s&o,
talvez, os fatores humanos mais relevantes.

A auséncia de saneamento béasico na
zona rural do Municipio de Serra Talhada-
PE, aliado a antropizacdo dos mananciais
aquéticos, bem como escassa higienizacao,
levam a considerar a 4gua utilizada como um
fator de risco a saude humana, uma vez que
todas as amostras analisadas n&o atenderam
aos padroes de potabilidade recomendado
pela Portaria N° 518/2004 do Ministério da
Saude.

Os agentes de saude podem realizar
orientacBes sobre os processos de filtracéo e
de cloracdo da agua para consumo humano
gque se configuram como medidas
mitigadoras. Mas, se faz necessario o
desenvolvimento de trabalhos voltados para
educacdo sanitaria dessa populagdo, com
intuito de preservar a qualidade
microbioldgica da agua, esclarecer e prevenir
acerca das doencgas de veiculagcdo hidrica.
Todas essas medidas constituem
ferramentas urgentes e necessérias para
minimizar a contaminagéo desses
reservatorios, assim como a ocorréncia de
enfermidades.

As comunidades que participaram do
estudo foram contempladas com 26 cisternas
residenciais de placas, para beneficiar 26
familias. As cisternas foram construidas e
equipadas com um sistema de descarte
automatico e com uma bomba manual. O
projeto de construcdo das cisternas foi
realizado pelo Comité da Cidadania dos
Funcionarios do Banco do Brasil (CCFBB),
com o apoio da Unidade Académica de Serra
Talhada, Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UAST/UFRPE) e das
comunidades locais, financiadas pelo
Instituto Cooperforte e empresas associadas.

CONCLUSAO

O presente estudo mostra que a agua
armazenada nos barreiros das comunidades
rurais de Jatoba e de Vila Velha, ambas
localizadas no Municipio de Serra Talhada-
PE, sdo improprias para o consumo humano.
A falta de informagdo por parte dos



moradores, bem como a auséncia de
medidas higiénico-sanitarias contribuem para
a ma qualidade da agua e a permanéncia da
situacdo diagnosticada.
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