INFLUENCIA DAS ALTERA(}OES CLIMATICAS NOS CASOS DE D ENGUE NOS ANOS DE
2007 A 2011 NO MUNICIPIO DE CASCAVEL - PR

INFLUENCE OF CLIMATE CHANGE IN CASES OF DENGUE FROM YEARS 2007 TO 2011 IN
CASCAVEL - PR

Geovane Antonio ), Leyde Daiane de Peder @, Claudinei Mesquita da Silva @

'Discente do Curso de Farméacia da Faculdade Assis Gurgacz (FAG), Cascavel-PR

*Docente do Curso de Farmécia da Faculdade Assis Gurgacz (FAG), Cascavel —PR

®*Docente do Curso de Farmécia da Faculdade Assis Gurgacz (FAG), Cascavel —PR

Enderco para correspondéncia: Rua Publio Pimentel, 650, Bairro Alto Alegre, 85.805-270, Cascavel - PR.
e-mail: claudinei@fag.edu.br

RESUMO

A dengue, uma doenca infecciosa, é considerada um dos principais problemas de saude publica no mundo,
€ causada por um retrovirus, com quatro sorotipos: DENV1, DENV2, DENV3 e DENV4. O virus é
transmitido pela picada do mosquito fémea da espécie Aedes aegypti, que estd cada vez mais adaptada ao
ambiente urbano, encontrando condigdes ambientais e climaticas favoraveis para sua proliferagdo. Este
estudo teve como objetivo verificar a relagéo entre a incidéncia de dengue e as altera¢des climéticas no
municipio de Cascavel - PR entre os anos de 2007 a 2011. Para a obtengéo dos dados foi realizado um
levantamento do nimero de casos autoctones de dengue, e os mesmos foram comparados com as
alteracdes climaticas (temperatura, indice pluviométrico e umidade relativa do ar). Os dados foram obtidos
por meio do Instituto Tecnolégico — SIMEPAR e o Servico de Vigilancia Epidemiolégica do municipio. Os
resultados foram inseridos em graficos e tabelas onde verificou-se que 0s casos aparecem em maior
namero no periodo de janeiro a maio, o que coincidiu com o periodo de maior volume de chuvas. Além
disso, fevereiro, marco e abril apresentaram temperaturas entre 21°C e 29°C, e umidade relativa superior a
70%, o que favorece a proliferacdo do mosquito. H4 uma correlacédo positiva entre o nUmero de casos, a
temperatura e o volume de chuva. As condi¢fes climaticas ndo sédo causa exclusiva da dengue, mas estao
relacionadas com a doenca por estarem diretamente ligadas ao ciclo de desenvolvimento do vetor.
Palavras-Chave : Aedes aegypti; Dengue; condi¢c8es climéaticas.

ABSTRACT

Dengue, an infectious disease, is considered one of the worst problems of public health in the world. It is
caused by a retrovirus, with four serotypes: DENV1, DENV2, DENV3 e DENV4. The virus is transmitted by
sting of Aedes aegypti species female mosquito. This mosquito is more and more adapted to urban
environment, where it finds environmental and climatic conditions favorable for its proliferation. This study
aimed to investigate the relationship between dengue incidence and weather change in Cascavel - PR from
years 2007 to 2011. To obtain data, a survey of the number of indigenous cases of dengue was carried out
and them, they were compared with weather change (temperature, rainfall and relative humidity). Data were
obtained at the Technological Institute - SIMEPAR and Epidemiological Service of the county. The results
were inserted into graphs and tables and they show that cases appear in greater numbers in the period from
January to May (period of greatest rainfall). Further, February, March and April showed temperatures
between 21°C and 29°C and relative humidity higher than 70% that favor the proliferation of mosquito. There
is a positive correlation between the number of cases, temperature and rainfall. The weather is not the
exclusive cause of the dengue, but it is related to the disease because it is directly linked to the development
cycle of the vector.
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INTRODUCAO

A dengue é hoje um dos principais
problemas de saude publica no mundo. A
Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
estima que ocorram anualmente cerca de 50
milhdes de casos, e que aproximadamente
2,5 bilhdes de pessoas, isto € 2/5 da
populacdo mundial esteja sob o risco de
contrair a doencga (1).

A dengue é uma doenca infecciosa
produzida por um retrovirus, ou virus com
genoma de RNA, do qual se conhecem
guatro tipos: Dengue 1 (DENV1), Dengue 2
(DENV?2), Dengue 3 (DENV3) e Dengue 4
(DENV4). A transmissdo € realizada pela
fémea do mosquito Aedes aegypti, e a
doenca se caracteriza por sinais e sintomas
como febre, cefaleia, mialgia, dor articular,
nauseas, vomitos entre outros (1).

O Aedes aegypti encontra-se
totalmente adaptado ao ambiente urbano,
encontrando junto ao domicilio humano todas
as condi¢cBes para o seu desenvolvimento, o
qual ocorre quase que totalmente em agua
acumulada em recipientes utilizados pelo
homem. O clima é relevante para a
sobrevivéncia dos mosquitos, pois estes,
para seu desenvolvimento, precisam de
ambiente Umido e temperatura entre 15 e
35°C (2).

Medidas de controle séo
determinadas no combate ao vetor, pois este
ainda € o unico fator vulneravel na cadeia de
transmissdo da dengue, visto que ainda nao
existe uma vacina eficaz para a prevencao
da doenca (3). A atual situacdo da dengue no
Brasil € preocupante, pois se verifica no pais,
um complexo contexto em que interagem
medidas gerais ineficazes de atuacdo do
poder publico e falta de colaboracdo da
sociedade, impedindo o combate do
mosquito transmissor (4).

No Parand, a concentracdo de casos
autdctones da doenca se da quase que
exclusivamente nas regides norte, noroeste e
sudoeste do estado, sendo assim, é notavel
a existéncia de uma linha
demarcatoria/fronteira (de sentido sudoeste-
nordeste), a qual divide o estado em duas
areas de ocorréncia da dengue. A referida
linha reflete, de forma aproximada, a mesma
divisdo genérica do estado quanto aos seus
compartimentos climaticos, uma vez que a
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area de maior incidéncia de dengue
corresponde ao tipo climatico Cfa - quente e
amido (5).

As regides de Londrina, Maringa,
Paranavai (norte - noroeste), Cascavel e Foz
do Iguacu (oeste - sudoeste) do Parand,
despontam como sendo aquelas onde o
namero de casos € o mais elevado no ambito
estadual (5).

A dengue é uma doenca que pode
sofrer indiretamente efeitos das mudangas
climaticas, as quais podem contribuir ou nao
para a proliferagdo do mosquito transmissor
da doenca, interferindo na sua distribuicéo,
proliferacdo, desenvolvimento, frequéncia de
picadas, e no periodo de incubacdo do virus,
afetado pela temperatura (6).

O presente estudo teve como
objetivos verificar a relagdo entre a incidéncia
de dengue, e as alteragBes climaticas no
municipio e Cascavel — PR no periodo de
2007 a 2011.

MATERIAL E METODOS

Foi realizado o levantamento do
namero de casos de dengue e este,
relacionado as alteragBes climaticas. Para
isso, foram utilizados o0s seguintes
elementos: numero de casos de dengue
autdctones no municipio de Cascavel - PR e
variaveis climaticas, como temperatura,
indice pluviométrico (chuva) e umidade
relativa do ar. O estudo abrangeu o periodo
de janeiro de 2007 a dezembro de 2011.

Os dados referentes as variaveis
climéticas foram obtidos por meio do Instituto
Tecnoldgico — SIMEPAR de Curitiba — PR, e
os dados referentes ao numero de casos
positivos autoctones de dengue foram
cedidos pelo Servico de Vigilancia
Epidemiologica da Secretaria Municipal de
Saulde do municipio de Cascavel — PR.

Os dados referentes ao numero de
casos e condicdes climaticas foram
analisados por meio de gréficos e tabelas
com o auxilio do Microsoft Office Excel 2007
e do programa de estatisticas SPSS 13.0, o
qgual foi utilizado para realizar o teste de
Correlacao de Spearmam.



RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio de Cascavel esta
localizado na regido sudoeste do estado do
Parana, apresenta latitude de 24,95°%
longitude de 53,45°. Tem 2.101 Km? de &rea,
e uma populacdo de 286.205 habitantes, o
gue representa uma densidade demografica
de 136,23 habitantes/km?. Esta localizacéo, a
coloca numa extensao territorial dentro da
faixa descrita por Mendonca et al (4),
Cascavel - Foz do Iguacu (oeste - sudoeste),

onde h& alta incidéncia de dengue,
provavelmente  devido as  condicdes
climaticas que sdo propicias para a

disseminacéo do vetor.

Os casos de dengue no municipio de
Cascavel — PR, (Tabela 1), sdo verificados
em maior quantidade nos primeiros meses
do ano, sendo que em janeiro e fevereiro o
namero de ainda é considerado baixo,
ocorrendo um aumento significativo nos
meses de marco e abril, os quais s&o
considerados os dois meses mais criticos do
ano em relacao a doenca (4). A partir do més
de maio, o numero de casos diminui
novamente, apresentando apenas alguns
casos isolados nos meses de junho a
outubro, com um pequeno aumento nos
meses de novembro e dezembro.

Tabela 1. Numero de casos positivos autéctones mensais de dengue no municipio de Cascavel — PR, nos
meses de janeiro a dezembro dos anos de 2007 a 2011

Ano Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
2007 06 06 13 14 08 02 - - - - - - 49
2008 03 - 02 04 - - - - - - - 01 10
2009 - 01 02 - - - - - - - - 01 04
2010 - 15 52 39 08 02 01 o1 - - 01 01 120
2011 04 10 40 17 12 - 01 02 o1 - 04 04 95
Total 13 32 109 74 28 04 02 03 01 00 05 07

Em relacdo ao volume de chuvas,
verifica-se que a média de precipitacdo entre
0s meses de outubro a fevereiro é superior
ao restante do ano (margo a setembro), na
maioria dos anos analisados, conforme
demonstrado na Figura 1. Isso representa
mais de 55% do volume anual sé nesses
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cinco meses. Esse periodo com maior
volume de chuva é o periodo que antecede
0S meses com maior nimero de casos de
dengue, mostrando que a precipitacdo pode
favorecer o desenvolvimento do mosquito
vetor.
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Figura 1. indice pluviométrico (mm/més) referente aos anos de 2007 a 2011 no municipio de Cascavel —

PR. Fonte: SIMEPAR, 2012.

Em um estudo realizado no municipio
de Maringd — PR, foi verificado que o total
anual de chuva acima do padrdo néo foi
condicdo para o aumento de ocorréncia de
casos de dengue, pois 0s anos com 0S
maiores registros dessa doenca tiveram totais
anuais de chuva abaixo do ano padréo (8).

Segundo Silva et al (9), a reproducéo
do mosquito transmissor ndo ocorre nos
meses onde a precipitacdo é maior, e sim nos
meses seguintes, pois com o0 aumento das
chuvas, ha também um aumento nos
reservatorios de 4agua, criando assim, um
ambiente propicio para a proliferagdo do

mosquito, o qual necessita de reservatorios
com agua parada para depositar seus ovos.

Os anos de 2008 e 2009
demonstraram uma incidéncia de dengue de
3,43 e 1,35 casos, respectivamente, a cada
100.000 habitantes (Tabela 2). Essa
incidéncia é considerada baixa, e pode ter
sofrido interferéncia do volume de chuvas,
pois nos periodos que antecederam esses
anos, obteve-se um volume de chuva menor.
No ano de 2007 o volume de chuvas foi de
1366,4 mm e em 2008 foi de 1490,6 mm, o
gue € considerado baixo, comparado aos
outros anos.

Tabela 2. Casos autéctones confirmados de dengue e coeficiente de incidéncia em 100.000 habitantes,

entre os anos de 2007 a 2011, no municipio Cascavel —

Ano Casos Autoctones Confirmados Incidéncia
2007 49 16,9
2008 10 3,43
2009 04 1,35
2010 120 41,93
2011 95 33,19

Fonte: Secretaria Municipal de Salde do municipio de Cascavel — PR, 2012, e IBGE.



No municipio estudado, nos anos
2010 e 2011, a incidéncia foi de 41,93% e
33,19%, respectivamente. Isto ocorreu
provavelmente devido ao periodo de
antecedéncia com maior volume de chuva.
No ano de 2010 obteve-se um volume de
1668,2 mm, o que € maior do que O
verificado em 2007 e 2008, conforme
discutido anteriormente.

Outro fator que pode ter interferido na
incidéncia baixa no ano de 2009, foi o grande
aumento no volume de chuvas nos primeiro
meses do ano. Em épocas de muita chuva,
ocorre o escoamento superficial, que carreia
as larvas para fora dos recipientes,
inviabilizando-as de seu desenvolvimento
(20).

Em um estudo realizado no municipio
de Assis Chateaubriand — PR, foi verificado
gue a precipitacdo tem relacdo direta com
aumento do namero de casos, sendo que a
maioria dos casos foi registrada nos
primeiros cinco meses do ano, simultdneo ao
final do periodo das chuvas, mostrando que
nesse periodo ocorreu a maioria dos casos
confirmados de dengue no ano de 2008 (11).
No entanto, as chuvas ndo foram fator
determinante para o aumento da incidéncia

10

de dengue no municipio de Toledo — PR no
ano de 2002, visto que, um més com grande
volume de chuva teve um numero de casos
aumentado e outro também com grande
volume de chuva ja ndo teve este aumento,
isso pode ser explicado pela queda da
temperatura que aconteceu entre esses
meses (10).

Ao se avaliar a variagdo da
precipitacdo no municipio de Toledo — PR, no
periodo de 2001 a 2005, observou-se uma
pequena associacdo do volume de chuva
com as ocorréncias de dengue, ja a varia¢ao
de temperatura neste periodo contribuiu de
forma significativa para explicar o nimero de
casos da doenca (10).

A temperatura estd diretamente
relacionada ao ciclo do vetor, podendo
aumentar ou diminuir a sobrevida do inseto
adulto, impondo limites a distribuicdo
geografica da dengue (12). Em Cascavel, a
temperatura média seguiu um padrdo,
mantendo-se na entre 21°C a 24°C nos
meses entre janeiro e abril, e entre outubro e
dezembro. Nos meses de maio a setembro
ocorreu uma gueda na temperatura meédia,
mantendo-se entre 15°C e 19°C (Figura 2).
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Figura 2. Temperatura média (°C) referente aos anos de 2007 a 2011 no municipio de Cascavel - PR.

Fonte: SIMEPAR, 2012.

No desenvolvimento do Aedes
aegypti, verifica-se que, temperaturas meédias
abaixo de 0°C e acima de 40°C s&o letais ao
mosquito; entre 0°C e 18°C ocorre
suspensao das atividades; entre 34°C e
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40°C, o Aedes aegypti encontra dificuldades
de se desenvolver. No entanto, faixa de 21°C
a 29°C, o desenvolvimento é favorecido e
entre as temperaturas de 29°C a 32°C ocorre
potencialidade @ maxima ao a esse



desenvolvimento. Entre 32°C e 34°C, tem-se
um declinio no potencial maximo (13).

Considerando que a temperatura
ideal para o desenvolvimento do mosquito é
entre 21°C e 29°C (13,14), o aumento no
namero de casos de dengue no periodo que
compreende os meses de outubro a abril
pode ser explicado. O numero de casos
diminui em maio, no qual a temperatura
média fica entre 17°C e 18°C e chega a
apenas alguns casos isolados nos meses de
junho a setembro, onde a temperatura
permanece na média de 14°C a 19°C.

No periodo que mais ocorreram casos
de dengue em 2008, na cidade de Assis
Chateaubriand, a temperatura média foi de
21,7°C. Dessa forma, observou-se que
provavelmente a temperatura favoreceu o
desenvolvimento do vetor Aedes aegypti
(12).

No municipio de Maringa, nos anos
de 2008 a 2010, os meses de verdo

(dezembro, janeiro e fevereiro) e outono
(marco, abril e maio) apresentaram uma
temperatura minima (em torno de 21°C no
verdo e 19°C a 21°C em marco e abril).
Provavelmente  essas  condicbes de
temperatura acabaram por favorecer o
aumento no numero de casos positivos de
dengue no municipio (8).

A umidade relativa do ar apresentou
variacbes durante os meses de cada ano,
com uma porcentagem meédia baixa durante
0s meses de julho a dezembro (67% a 75%),
um grande aumento nos meses de janeiro e
fevereiro (84% a 86%), e um médio aumento
entre os meses de margo a junho (77% a
80%).

Nos meses com maior incidéncia de
dengue, a umidade relativa do ar encontrava-
se num nivel médio de 77% a 80%, e o
periodo onde o numero de casos foi menor, a
umidade relativa do ar estava entre 67% a
72%. (Figura 3)
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Figura 3 : Umidade relativa do ar (%) referente aos anos de 2007 a 2011 no municipio de Cascavel - PR.

Fonte: SIMEPAR, 2012.

A umidade relativa do ar em niveis
superiores a 70% beneficia a ocorréncia da
dengue, pois favorece a proliferacdo do
mosquito e a potencialidade de seu
desenvolvimento (13,15).

Para o municipio de Toledo - PR, a
umidade relativa do ar apresentou indices
elevados, com amplitude de 81 e 80%, no
estudo realizado nos meses de maio e
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dezembro de 2002, respectivamente. Esses
dados foram verificados no ano de maior
incidéncia da dengue. Porém, ao se realizar
uma andlise estatistica ndo houve correlagéo
entre a infestacdo do Aedes aegypti e a
umidade para esse periodo (10).

Ao analisar os dados estatisticamente
por meio da correlagdo de Spearman,
verificou-se que a relacdo entre o volume de



chuva (precipitacdo) e o numero de casos do
mesmo més foi baixa, ficando entre 0-0,33
(Tabela 3). Ao se comparar o volume de
chuvas dos meses anteriores, observa-se
gue houve uma correlagdo com o namero de
casos, ficando na média de 0,403,
aproximadamente 40% para um, dois e trés
meses de chuva anteriores ao més de
incidéncia da doenca. Essa correlagdo €
considerada moderada (0,34-0,66), segundo
Spearman. Isso mostra realmente que o0s
casos de dengue acontecem

subsequentemente aos meses com maior
volume de chuvas (Tabela 3).

Em relacdo a temperatura média,
também houve uma correlagdo com o
namero de casos. A correlacdo também foi
considerada moderada, pois se encontra na
faixa de 0,34 a 0,66, para 0s trés meses
antecedentes ao més de incidéncia. Para o
mesmo més de incidéncia a correlagdo foi
baixa, estando abaixo de 0,33 (33%). (Tabela
3).

Tabela 3: Correlacdo entre niUmero de casos versos temperatura e precipitacdo no periodo de janeiro de

2007 a dezembro de 2011, no municipio Cascavel — P

Correlacao NUmero de casos vs. Numero de Casos vs
Precipitacao* Temperatura*
0 més 0,083 0,241
1 més 0,407 0,418
2 meses 0,459 0,485
3 meses 0,344 0,460
4 meses 0,302 0,296

*Correlacdo de Spearmam.

No municipio de Toledo, o periodo
avaliado por meio de estatisticas foi
novembro de 2001 a julho de 2002. Durante
esse tempo, houve uma correlacdo de
20,47% (0,20) para a influéncia da
precipitacdo sobre o0 numero de casos
confrmados no més seguinte. Essa
correlagcdo € praticamente inexistente para
dois ou trés meses apdés o periodo das
chuvas.

Em um estudo realizado em varios
municipios brasileiros, oS resultados
preliminares indicaram que as variaveis
climaticas  desempenham um papel
relevante, com impacto estatisticamente
significativo, para explicar os casos de
dengue (16). Em termos tedricos, o0s
resultados dos impactos climaticos
estimados mostram que o clima interfere na
incidéncia de dengue. Temperaturas mais
amenas, niveis adequados de umidade e
chuvas, fornecem as condi¢cbes para que o
“mosquito da dengue” se reproduza e
transmita a doenca.
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Correlacdo positiva foi obtida entre o
niamero de casos e a precipitacdo
pluviométrica (chuva). Com o aumento do
volume de chuvas, ocorre também um
aumento consideravel na quantidade de
criadouros disponiveis para 0
desenvolvimento das formas imaturas do
vetor, gerando condi¢bes mais favoraveis e
apropriadas para o seu desenvolvimento,
influenciando na disperséo da doenca (17).

Em um estudo realizado no municipio
de S&o Sebastidio - SP, associacao
significativa entre temperatura e pluviosidade
(volume de chuva) em relacdo ao numero de
casos de dengue também foi verificado. O
método de correlagdo de Spearman mostrou
uma associacao significativa para o segundo,
terceiro e quarto meses de observacfes, ou
seja, a temperatura e a chuva de um
determinado més contribuem para explicar o
namero de casos de dengue de dois até
guatro meses depois. As respectivas forcas
de associagdo aumentaram e depois se
estabilizaram, variando de 60 a 80%,
dependendo do més, no referido periodo.



Além dos aspectos climéticos, outro
fator relevante que pode interferir na
incidéncia de dengue é o socioecondmico,
neste, as condicdes de vida, habitos
culturais, falta de informacéo e o0 saneamento
basico, quando realizados de maneira
inadequada podem ser favoraveis a
proliferacdo do mosquito (16). Além disso,
fatores de ordem politica também podem
contribuir de maneira significativa para a
proliferacédo do vetor (19).

O crescimento da populacdo, que
muitas vezes é feito de modo desorganizado,
também tem grande relevancia. Os novos
padrbes de vida e de consumo tém
incrementado e aumentado a producédo de
lixo, criando assim condi¢cdes favoraveis,
como &agua parada em recipientes abertos,
0s quais servem de criadouros para o0s
mosquitos, aumentando a sua proliferacéo e
desenvolvimento, assim como a incidéncia
da doenca (16).
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CONCLUSAO

Para o municipio Cascavel, no
periodo estudado, a ocorréncia de casos de
dengue seguiu um padrdo sazonal. Veréo,
outono e inicio do inverno, foram os periodos
gue apresentam um maior himero de casos,
sendo que, marco e abril formaram os meses
gue se destacaram. Este periodo foi
subsequente ao periodo de maior volume de
chuvas, e com temperatura média acima de
21°C, o que pode favorecer a proliferacéo e o
desenvolvimento do mosquito vetor.

Esses resultados sugerem que as
condicbes climaticas ndo sdo a causa
exclusiva da dengue, mas estéo relacionadas
com o aumento da doenca pelo fato de
estarem diretamente ligado ao ciclo de
desenvolvimento e proliferacdo do vetor
transmissor da doenca, o Aedes aegypti.
Com o intuito de subsidiar acgbes de
vigilancia sobre a dengue, sugerem-se
estudos de seguimento para observacao da
tendéncia das condi¢des climaticas.
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