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RESUMO

A integragdo lavoura pecudria € um sistema que tem sido difundido, nos ultimos anos,
como alternativa para o periodo de inverno e rotacdo de cultivos. Dentre as principais
dificuldades, o manejo do pastejo pode ser destacado como uma das principais causas de
baixa produtividade em dreas de pastagens. Associado a este esta a dificuldade em
realizar o planejamento forrageiro adequado. Torna-se necessario adotar técnicas que
facilitem e que auxiliem no planejamento forrageiro, ajuste da carga animal e
suplementagdo em pastagens. O presente trabalho teve como objetivo gerar uma planilha
de planejamento forrageiro associada a formulagcdo do suplemento para bovinos de corte a
pasto, que podera ser usada por profissionais relacionados a area de integragdo lavoura e
pecudria. Desenvolveram-se dois arquivos usando o programa Microsoft Office Excel 2003.
O primeiro visa o planejamento forrageiro de uma propriedade, enquanto o segundo
permite o cdlculo das exigéncias nutricionais de bovinos de corte e a formulagdo de
suplementos ou até mesmo de racdes completas para o mesmo rebanho. Os arquivos
desenvolvidos permitem planejar a oferta de forragem ao longo do ano bem como
identificar a necessidade de suplementacdo e formular suplementos e/ou ragcbes que
atendam as exigéncias nutricionais de bovinos de corte criados no sistema de integragdo
lavoura e pecuaria.

Palavras-chave: ajuste da carga animal;, demanda nutricional; formulagdo de ragdes.

FORAGE OF PLANNING AND BEEF CATTLE SUPPLEMENTATION ON
AGROPASTORAL SYSTEMS

ABSTRACT

The agropastoral system has being amply divulgated in the last years as an alternative to
the winter season and crop rotation. Among the main difficulty, grazing management has
been highlighted as one of the mainly responsible by the low pasture yield. Associate to
this, is the difficulty to realize appropriate forage planning, being necessary to adopt
techniques that turn easier and that could help the forage planning, animal stocking rate and
pasture supplementation. This work objective is to generate a forage planning sheet
associated to the supplement formulation to beef cattle at pasture that can be used by
professionals related to the agropastoral systems. It was developed two files using the
Microsoft Office Excel 2003. The first one objective is to have farm forage planning while the
second allows the beef cattle nutritional requirement calculation as well as rations or
supplement formulations of the same livestock. The files allow to plain the forage availability
along a year as well as to identify the supplementation necessity and to formulate rations or
supplements that supply the beef cattle nutritional requirements raised in the agropastoral
system.

Keywords: stocking rate, nutritional requirement, and ration formulation.
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INTRODUCAO

A integragdo lavoura pecuaria é um
sistema que tem sido difundido, nos ultimos
anos, como alternativa para o periodo de
inverno e rotacéo de cultivos.

A

Varios trabalhos tém  destacado
vantagens como aumento nos teores de
nutrientes do solo, quebra do ciclo de pragas e
doencas além de melhor uso de insumos,
magquinarios e mao de obra (VILELA et al,
2003).

Essa técnica tem sido difundida no
estado do Parana, em que normalmente, no
periodo de inverno, utilizam-se como opgdes o
cultivo de aveia para producdo de palhada, a
adubacao verde e os cultivos de milho safrinha
e trigo, que sdo considerados de risco. A
integracdo iniciou com a proposta de engorda
de bovinos em pastagens de inverno (aveia e
azevém) a fim de aumentar a rentabilidade e
diminuir o risco nesse periodo.

No entanto, para que o sistema seja
eficiente €& necessario adotar alguns
pressupostos basicos como a semeadura
direta, a rotacdo de cultivos e o uso de
insumos e genodtipos (animal e vegetal)
melhorados. Além disso, a inclusdo do animal
em sistemas agricolas e da agricultura em
areas de pastagens ocasiona maior
complexidade ao sistema de produgcdo em
funcdo das interacbes entre os fatores solo,
clima, planta e animal.

De acordo com POLI e CARVALHO
(2001) o planejamento forrageiro compara a
exigéncia nutricional dos animais com a oferta
de forragem e deve ser realizado a longo,
médio e curto prazo. Esses trés tipos de
planejamento geram diferentes decisbes em
diferentes periodos da producéo.

Dentre as principais dificuldades, o
manejo do pastejo pode ser destacado como
uma das principais causas de baixa
produtividade em areas de pastagens,
associado a este, estd a dificuldade em
realizar o planejamento forrageiro adequado.
Sendo assim, torna-se necessario adotar
técnicas que facilitem e que auxiliem no
planejamento forrageiro, ajuste da carga
animal e suplementagdo em pastagens.

A demanda nutricional é reflexo do
tipo do animal e do desempenho animal
desejado. Neste caso deve-se considerar o
peso dos animais, a categoria (vaca, bezerro
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ou novilho), a raca, a idade e a sua estrutura
geral sendo necessario buscar as exigéncias
nutricionais de cada categoria em tabelas
especificas (GARCEZ NETO, 2000).

A suplementacdo visa atender a
demanda nutricional dos animais em periodos
em que a oferta de forragem é menor ou as
exigéncias nutricionais ndo séo atendidas pela
forragem ofertada.

Portanto o presente trabalho teve como
objetivo gerar uma planilha de planejamento
forrageiro associada a formulagdo do
suplemento para bovinos de corte a pasto, que
podera ser usada por profissionais
relacionados a area de integracdo lavoura e
pecuaria.

METODOLOGIA

Foram desenvolvidos dois arquivos
usando o programa Microsoft Office Excel
2003. O primeiro arquivo visa o planejamento
forrageiro de uma propriedade, enquanto o
segundo permite o calculo das exigéncias
nutricionais de bovinos de corte e a
formulagdo de suplementos ou até mesmo de
ragdes completas para o mesmo rebanho.

Planejamento Forrageiro (PLAN_FOR):

O arquivo PLAN_FOR ¢ dividido em
duas planilhas: planejamento forrageiro e
suplementagéo.

Para a realizacdo do planejamento
forrageiro devem ser incluidas as informacoes
de produtividade da forrageira escolhida,
perdas por pastejo e distribuicdo da produgao
de forragem ao longo do ano. Além disso, as
informacdes relacionadas ao animal como
peso e consumo de matéria seca sao
utilizadas. A partir dessas informagoes ¢é feita
a estimativa da possivel capacidade suporte
da pastagem.

Na planilha de suplementacdo
utilizam-se informagbdes quanto ao peso dos
animais, consumo, exigéncia nutricional e
composi¢cdo quimica da pastagem. Baseado
na quantidade de pasto ingerido pelos animais
a planilha calcula a composigdo do
suplemento, bem como a quantidade a ser
fornecida a fim de atender as exigéncias
nutricionais dos bovinos de corte.

Calculo de Racao para Bovinos de Corte
(CALBOC):

O arquivo CALBOC ¢é subdividido em
seis planilhas que s&o: formulacéo, lista de
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alimentos, nutrientes, calculo NDT (CalcNDT),
célculo exigéncia (CalcExig) e anexos que
contém informagbes adicionais para o0s
célculos a serem realizados nas demais
planilhas.

A planilha formulagdo foi desenvolvida
para o calculo de suplementos e de racées. A
mesma utiliza informagdes disponiveis na
planilha de lista de alimentos.

A planilha de nutrientes permite a
visualizagdo das concentragbes de nutrientes
nos alimentos escolhidos para a formulacéo
do suplemento, bem como a concentracao dos
mesmos na matéria seca, considerando a
quantidade de cada alimento sugerida no
suplemento.

A planilha CalcNDT foi desenvolvida
utilizando as formulas propostas por KEARL
(1982) de acordo com a seguinte
classificagéo:

Feno, palhas e residuos fibrosos secos:

%NDT = -17,2649 + 1,2120%PB +
0,8352%ENN + 2,4637%EE + 0,4475%FB;

Pastagens e forragens secas:

%NDT = -21,7656 + 1,4284%PB +
1,0277%ENN + 1,2321%EE + 0,4867%FB;

Silagens de volumosos:

%NDT = -21,9391 + 1,0538%PB +
0,9736%ENN + 3,0016%EE + 0,4590%FB;
Alimentos energéticos (mais que 20% de PB e
menos que 18% FB):

%NDT = 40,2625 + 0,1969%PB +
0,4228%ENN + 1,1903%EE - 0,1379%FB

Alimentos protéicos (mais que 20% PB
e menos que 18% de FB):

%NDT = 40,3227 + 0,5398%PB +
0,4448%ENN + 1,4218%EE — 0,7007%FB.

Em que:

NDT = nutrientes digestiveis totais;
PB = proteina bruta;

ENN = extrativos ndo nitrogenados;
EE = extrato etéreo;

FB = fibra bruta.
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Em seguida adota-se as equagbes
propostas pelo National Research Council -
NRC (1996) de gado de corte para célculo de
energia digestivel (ED), energia metabolizavel
(EM), energia liquida de mantenca (ELm) e
energia liquida para ganho (ELQ).

A mesma planilha também possibilita o
célculo de NDT wusando as equacgdes
propostas por CHANDLER (1990) que séo:

Leguminosas: %NDT = 86,2 — 0,51
(%FDN);

Gramineas e silagem de graos: %NDT =
105,2 — 0,68 (%FDN);

Graos: %NDT = 81,41
sendo FB = FDA x 0,8.

Em que:

— (0,6 x FB)

FDN = teor de fibra em detergente
neutro;

FDA = teor de fibra em detergente
acido.

A planilha CalcExig foi desenvolvida
utilizando-se as férmulas propostas pelo NRC
(1996). A planilha anexos contém informagdes
adicionais que serdo utilizadas para o célculo
de exigéncias (Tabela 01-Efeito da raca na
exigéncia de Elm e Tabela 02-Escore para
condicdo corporal) que foram adaptadas do
NRC (1996) e uma tabela de consumo de
matéria seca em percentagem do peso vivo
obtida da planilha de célculo de ragao de
bovinos divulgado pela EMBRAPA (2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Planejamento Forrageiro:

A estimativa devera ser iniciada com o
arquivo PLAN_FOR usando-se a planilha
Planejamento forrageiro. Para tanto, no
Quadro 1 devem ser inseridas, nas células em
branco, a produtividade total de matéria seca
(MS) em kg/ha das espécies forrageiras
utilizadas (Ex. Tifton e aveia). No mesmo
quadro também é inserida a &rea cultivada de
cada espécie e as perdas estimadas em
pastejo (pisoteio e excrementos), no caso 20 a
30%. A quantidade de forragem disponivel
(descontadas as perdas) e a area total de
pastagens sdo calculadas pela planilha
automaticamente.
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Quadro 1 - Produtividade de matéria seca e perdas em pastejo

Espécie MS (kg/ha_/ano) : Area

total disponivel (ha)

Tifton 14.000 9.800 12,0

Aveia 6.000 4.200 40,0

Total 52,0
Perdas por pastejo (%) 30

O peso de entrada dos animais na
pastagem deve ser inserido (Ex. 200 kg) bem
como a época (més) de entrada dos animais,
0 ganho de peso vivo esperado (ganho médio
diario - GMD) nas pastagens utilizadas e o

consumo de forragem em
peso vivo (PV) (Quadro 2)
dessas informacdes € estimado o ganho de
peso dos animais no més e o consumo em kg
de MS/animal/dia.

Quadro 2 - Peso dos animais e consumo de forragem

Peso de entrada dos
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percentagem do

. Apos a inclusao

animais (kg) 200

Més jan _fev mar abr mai jun jul ago set out nov. dez
Numero de dias no més 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30
Ganho esperado (GMD)

(kg/dia) o7 07 08 08 08 1 1 1 0,7 0,7 0,7

Peso estimado dos animais

(ka) 222 241 266 290 315 345 376 407 428 450 471 471
Consumo (% do PV) 25 25 25 25 25 25 25 25 2,5 2,5 2,5
Consumo (kg de MS/an/dia) | 5,5 60 6,7 73 79 86 94 102 10,7 112 118

No Quadro 3 deve ser incluida a
distribuicdo da producdo da forrageira em
percentagem de forragem produzida por més.
Com base nessa informagao a planilha calcula

a disponibilidade mensal de forragem para
cada espécie e o total produzido no més, no
caso de mais de uma forrageira.

Quadro 3 - Distribuicdo da producéo de MS das espécies em % por més e em kg de MS/ha

Em %: jan fev. mar abr mai jun jul ago set out nov. dez

Tifton 10% 10% 10% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 15% 20%
Aveia 10% 20% 25% 20% 20% 5%

Em kg de MS/ha:

Tifton 980 980 980 490 490 490 490 490 490 490 1.470 1.960
Aveia 420 840 1.050 840 840 210

TOTALkgde MS/ha | 980 980 980 910 1.330 1.540 1.330 1.330 700 490 1.470 1.960

Com

base nas

informacgdes

anteriormente descritas sdo estimadas a
lotacdo e a capacidade de suporte das
espécies (Quadro 4). A partir dessa estimativa
€ possivel visualizar as capacidades de

suporte mensal e anual e a planilha também
permite a entrada da lotagdo a ser adotada por
hectare e estima o total de animais que podem
ser alimentados por més.
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Quadro 4 - Estimativa da lotagdo e da capacidade de suporte das pastagens:
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Tifton jan fev mar  abr mai jun jul ago _ set

dez

Lotacado

(animais/ha.) 14,7 13,5 123 5,6 5,2 4,7 4,3 4,0 3,8

Capacidade
suporte (kg/ha.)
Aveia

Lotagéo

(animais/ha) 1,4 2,7 3,0 2,2 2,1 0,5

Capacidade
suporte (kg/ha)

3.267 3.267 3.267 1.633 1.633 1.633 1.633 1.633 1.633 1.633 4.900

420,0 840,0 1.050,0 840,0 840,0 210,0

Lotagao adotada
(animais/ha):

Tifton 6,0 6,0 6,0 2,0 2,0 2,0 2,0 20 6,0

Aveia 4.0 4.0 4.0 4,0 4,0

6,0

Total possivel de
animais

(area total) 72 72 72 184 184 184 184 184 72

72

Numero de
animais adotado 55

Considerando as informacgdes
anteriores, a planilha (Quadro 5) calcula o
balango alimentar em fungdo da lotacao

adotada e do total de animais. Informagbes em
vermelho significam falta de forragem para o
periodo determinado.

Quadro 5 — Balanco alimentar mensal com base no nimero de animais adotado

Espécie jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov. dez
Tifton 2.310 2.470 417 6.087 7.543 8.347 10.143 11.464 11.771 13.284 1.772
Aveia 4.833 20.177 27.773 17.577 16.256 9.251

Falta/sobra

alimento

(kg/més) 2.310 2.470 417 1.253 12.635 19.426 7.435 4.792 21.022 13.284 1.772 0O

Suplementacéo:

Para a suplementagdo a pasto a
estimativa devera ser iniciada com o arquivo
PLAN_FOR usando-se a planilha
Suplementacéo.

Quadro 6 - Peso dos animais e consumo

No Quadro 6 entra-se com as
informacdes referentes ao animal (peso e
consumo), nimero de animais, percentagem
de volumoso no consumo total e periodo de
suplementagéo.

Peso vivo inicial (kg) 400
Consumo total de MS (% do PV) 2,5
Consumo total de MS (kg/dia) 10
% do volumoso no consumo total 50
Periodo de suplementacéo (dias) 120
Numero de animais 10

O Quadro 7 permite a entrada dos
dados referentes a composicdo quimica da
pastagem que sao: nutrientes digestiveis totais
(NDT), energia metabolizavel (EM), energia
liqguida de mantenca (ELm), energia liquida
para ganho (ELg), proteina bruta (PB),

proteina degradada no rimen (PDR), proteina
nao degradada no rumen (PNDR), célcio (Ca)
e fosforo (P). A composi¢cdo dos alimentos
pode ser obtida na planilha Alimentos do
arquivo CALBOC.
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Quadro 7 - Composi¢ao da pastagem
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Nutrientes

Quantidade

NDT (%)

EM (Mcal/kg)
ELm (Mcal/kg)
ELg (Mcal/kg)
PB (%)

PDR (%PB)
PNDR (%PB)
Ca (%)

P (%)

51
1,991
1,143
0,584

5,3

70

30

0,24
0,13

A exigéncia nutricional do animal deve
ser inserida nas células brancas do Quadro 8.
O caélculo de exigéncia nutricional podera ser
feito na planilha CalcExig do arquivo CALBOC
ou obtido de tabelas de exigéncia nutricional
de bovinos de corte. A planilha CalcExig
determina as exigéncias de energia em Mcal
por dia e a de proteina em gramas por dia,

Quadro 8 — Balanco de nutrientes

Nutrientes

Exigéncia animal
Disponivel na pastagem
Déficit/Sobra

8,2
5,00
3,20

4,61
2,55
2,06

0,7
0,27
0,44

0,55
0,19
0,36

portanto, esses valores deverdo ser
transformados em Mcal por Kg (energia) e
percentagem (Proteina), utilizando a ingestao
de matéria seca como parametro para esta
transformagéo. A planilha calcula os nutrientes
disponiveis na pastagem e verifica se existe
déficit ou sobra de nutrientes para o animal.

PDR PNDR Ca P EM ELm Elg
e e g e el )

0,15 20 16 58 4,29

008 | 120 6,5 ]995 5715 2,92

0,07 | 800 9,50 0,09 1,37

Com base na percentagem de volumoso
da dieta é calculado o consumo de matéria
seca (CMS) em relagdo ao peso vivo. A
planilha entdo determina qual deve ser a

Quadro 9 — Consumo e composi¢ao do suplemento

CMS CMS NDT

% do
PV

0,8

SUPLEMENTO 32 | 644

PB

13,6

PDR PNDR

quantidade de suplemento fornecido por dia
(CMS em kg/dia) bem como a concentragao
de nutrientes no mesmo.

ELm

ELg

............................................................................................. (Mcal/kg)™

(0,03)  (0,43)

Todos os dados obtidos nessa planilha
devem ser considerados com critério,
principalmente com relagdo ao consumo, pois
este pode ser alterado por outros fatores como
clima, temperatura, efeito da substituicdo da
forragem pelo concentrado, qualidade da
pastagem, taxa de lotagdo, entre outros. Cabe
ao nutricionista avaliar esses dados e
promover ajustes de acordo com a realidade

encontrada no sistema de produgdo onde
estiver utilizando esta planilha como base.

Calculo de Exigéncias:

O arquivo CALBOC possui a planilha
CalcExig desenvolvida para o célculo de
exigéncias de bovinos de corte. No Quadro 10
sdo inseridas as informacdes referentes ao
peso vivo inicial dos animais, o peso final de
abate e ganho de peso vivo desejado. A
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planilha calcula o peso metabdlico e o peso
corporal em jejum e vazio, bem como os

Quadro 10 — Peso dos animais e ganho de peso vivo
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equivalentes pesos dos mesmos.

Peso Vivo (PV)

Peso Jejum Referéncia (PJR)

Peso Corporal Final Jejum (PCFJ)

Peso Metabdlico (PM)

Peso Metabdlico em Jejum (PMJ)

Peso Corporal em Jejum (PCJ)

Peso Corporal Vazio (PCV)

Equivalente Peso Corporal Jejum (EPCJ)
Equivalente Peso Corporal Vazio (EPCV)
Ganho de Peso Desejado (GPV)

Ganho de Peso Corporal Jejum (GPCJ)
Ganho de Peso Corporal Vazio (GPCV)

350,00
480,00
500,00
80,92
78,48
336,00
299,38
322,56
287,40
0,80
0,53
0,74

Kg

Kg (478kg?28,0%G); (462kg?26,8%G) e (435725,2%G)
Kg (Peso observado na %gordura desejada carcaga)
Kg

Kg

Kg

Kg

Kg

Kg

Kg/dia

Kg/dia

Kg/dia

O Quadro 11 considera o efeito de
diferentes varidveis sobre as exigéncias
nutricionais dos animais. Nesta fase sao
considerados os efeitos de raca, sexo,
condicdo corporal, wuso de iondforos,

temperatura ambiente, implantes (proibidos no
Brasil, pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento - MAPA) e presengca ou
auséncia de lama.

Quadro 11 - Efeito de diferentes variaveis sobre as exigéncias nutricionais

Efeito da Raga nas Exigéncias EL m
Efeito do Sexo

Escore da Condigao Corporal
Corregao para Condigao Corporal
Efeito do uso de lonéforo

Efeito da Temperatura Ambiente
Efeito de Implante

Efeito da Lama

0,90
1,00
5,00
1,00
1,00
1,00
0,94

0,70

Veja Tabela 1 em Anexo.
1,15 (touros) e 1,00 (outras categorias)
Veja Tabela 2 em Anexo.

1,00 (Sem lonéforo) e 1,12 (Com lonéforo)

1,00 (15-25 °C) e 0,90 (25-35 °C)

1,00 (com anabolizante) e 0,94 (sem anabolizante)
1,00 (sem lama); 0,85 (10-20 cm) e 0,70 (30-60 cm)

As tabelas 1 e 2 indicadas pelo Quadro
11 devem ser visualizadas na planilha anexos
e se refere no caso da Tabela 01 ao efeito da
raga na exigéncia de EIm e no caso da Tabela
02 ao escore para condi¢ao corporal.

A seguir a planilha calcula as exigéncias
nutricionais de mantenca (Quadro 12), ganho

Quadro 12 - Exigéncias de mantenca

(Quadro 13) e a exigéncia total (Quadro 14)
que consiste no somatério das exigéncias
calculadas anteriormente. Sdo calculadas as
exigéncias de energia, proteina, calcio e
fésforo todos de acordo com o NRC (1996).

Exigéncia de EL m

Célcio para Mantenca
Fosforo para Mantenga

Proteina Metabolizavel para Mantenca

Mcal/dia
g/dia
g/dia
g/dia

5,63
307,49
9,22
7,04
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Quadro 13 — Exigéncias para ganho
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Retencao de Energia (RE = EL g)
Ganho de Peso Corporal em Jejum
Ganho de Peso Vivo

Proteina Retida no Ganho (PRG)
Proteina Metabolizavel para Ganho
Calcio para Ganho

Fosforo para Ganho

2,10]Mcal/dia
0,53|Kg/dia
0,57]|Kg/dia
79,48]g/dia
128,20]g/dia
11,29]g/dia
5,26]g/dia

Quadro 14 - Exigéncias Totais

Exigéncia ELm

Exigéncia Elg

Exigéncia Proteina Metabolizavel
Exigéncia Proteina Bruta
Exigéncia de Calcio

Exigéncia de Fésforo

5,63]Mcal ELm/dia

2,10|Mcal ELg/dia
435,69]g/dia
618,68|g/dia
20,51]g/dia
12,30]g/dia

Na seqliéncia a planilha permite o
célculo de exigéncias para vacas em gestacao
(Quadro 15) e lactagdo (Quadro 16). Para o
célculo de exigéncia de gestagao é necessario
informar o peso do bezerro ao nascer e o
tempo de gestacdo. Com relacdo a lactacéo é

Quadro 15 — Exigéncias totais de gestagao

necessario informar o nimero de meses apds
o parto e a producao provavel de leite durante
0 pico de lactacdo. Essas exigéncias devem
ser somadas com a exigéncia total calculada
no Quadro 14.

Peso Bezerro ao Nascer (PN) 25,001 kg
Tempo de Gestacéo (T) 7 | Meses
Tempo de Gestacao (T) 218 dias
Elm 3,14 | Mcal/dia
Proteina Metabolizavel 0,00 g/dia
Proteina Bruta 0,00 g/dia
Exigéncia Ca - Ultimos 90dias Ges 7,61]g/dia
ﬂqéncia P - Ultimos 90dias Ges 3,10 g/dia
Quadro 16 — Exigéncias totais de lactagao
Més pos Parto 4 Més
Produgao Leite no Pico 51 kg
Producéao Leite 3,7 | kg/dia
Elm 2,65 | Mcal/dia
Proteina Metabolizavel 124,38 | g/dia
Proteina Bruta 176,62 g/dia
Exigéncia Ca 9,05 g/dia
E_xiqéncia P 5,14 g/dia
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Calculo dos nutrientes digestiveis totais
(NDT):

O arquivo CALBOC possui ainda a
planilha CalcNDT que estima os NDT
utilizando a as equacdes de WEISS et al
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(1992) (Quadro 17), a partir dos teores de
FDN e FDA dos alimentos (Quadro 18) e ainda
a partir de FDN e Weende que considera as
percentagens de MS, PB, EE, matéria mineral
(MM) e FB (Quadro 19).

Quadro 17 - Célculo dos nutrientes digestiveis totais (NDT) dos alimentos utilizando as equagbes de

WEISS et al. (1992)

Alimento | PB(%9 | FB(%) | EE(%) | MM(%) [ ENN(J|NDT(9] ED | EM | Em | Hg

(Mcal/kg) | (Mcal/kg) | (Mcal/kg) | (Mcal/kg)
AveaPreta | 1600 | 3390 | 770 | 1660 | 258 | 5359 | 236 | 194 | 109 | 054
Azevém 1650 | 3190 | 6% | 1570 | 2900 | 5563 | 245 | 201 | 1,16 | oe0

As equacgbes propostas por WEISS et
al. (1992) consideram os diferentes grupos de
alimentos que sdo: Grupo 1 - Feno, Palha e
Residuos Fibrosos secos; Grupo 2 - Silagens
de Volumosos; Grupo 3 - Pastagens e
Forragens Frescas; Grupo 4 - Alimentos
Energéticos: < 20%PB e < 18% FB e Grupo 5 -
Suplementos Protéicos: > 20% PB e < 18%
FB.

O Quadro 18 considera os seguintes
grupos de alimentos: leguminosas, gramineas,
silagens de grédos (milho e sorgo), grdos e

misturas

concentradas e

racao

total

(concentrado e volumoso). O quadro 19 é
utilizado para todos os tipos de alimentos.

Quadro 18 - Calculo NDT alimentos usando FDA ou FDN usando as equagdes de CHANDLER

(1990)
Alimento FDN (%) | NDT (%) ED EM Elm Elg
(Mcal/kg) | (Mcal/kg) | (Mcal/kg) | (Mcal/kg)|
Aveia Preta 52,70 69,36 3,06 2,51 1,61 1,01
Azevém 49,00 71,88 3,17 2,60 1,69 1,08

Quadro 19 - Célculo NDT alimentos usando FDN e Weende usando as equagbes de KEARL (1982)

Alimentos | PB(% | FDN(%) | EE(% | MM(% | ONF (%9 | NDT (%3] ED EM Eim Hg

(Mcalkg)| (Mcal/kg) | (Mcal/kg)| (Mcal/kg)|
AveaPreia | 1600 | 5270 | 7,70 | 1660 BB | 410 | 336 | 23 | 162
Azevém 165 | 4900 | 620 | 1570 2B | 410 | 3% | 23 | 16

A escolha da férmula adequada para o
calculo de NDT deve ser feita com critério,
observando-se as limitagdes de cada grupo de
equagbes. A partir do calculo de NDT, a
planilha calcula os teores de ED, EM, ELm e
ELg.

Formulacao de suplementos e racoes:

No arquivo CALBOC encontra-se a
planilha formulagdo, que foi produzida para a

formulacdo de suplementos e ragbes. O
Quadro 20 é usado para definir os alimentos a
serem usados no calculo do suplemento e/ou
racdo. Neste caso deve-se inserir o nimero do
alimento obtido na planilha Lista de Alimentos,
que a planilha automaticamente busca o nome
e a composi¢cdo do alimento. Apds deve-se
inserir a quantidade de cada alimento na
ragdo, lembrando que a soma da quantidade
de alimentos deve ser igual a 100.
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Quadro 20 - Alimentos usados na formulagao
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O Quadro 21 é utilizado para calcular a
ingestdo de matéria seca como percentagem
do peso vivo e a ingestdo prevista pelo NRC
(1996). Neste caso deve se inserir 0 peso vivo

Quadro 21 - Ingestao de matéria seca

N2 Alim. Alimentos Quantidade
26 Milho, silagem 40
23 Milho, grao 30
1 Algodao, caroco 19
39 Soja, farelo 10
27 Mistura mineral (4% de P) 1
100

do animal e a quantidade de matéria seca
ingerida em kg/dia, que pode ser calculada no
arquivo PLAN_FOR.

% do PV PV (kg)

MS ingerida (Kg/dia)

0,9 350

3,20

O Quadro 22 mostra a composi¢do da
ragdo base matéria seca e permite a
comparacdo dos valores calculados com os
valores desejados fornecidos na coluna
composicao da ragdo. O excesso € mostrado
em azul enquanto que a falta de nutrientes é

MS ingerida (Kg/dia)
Prevista (NRC 1996)
7,56

mostrada em vermelho na coluna
excesso/falta. Recomenda-se observar as
unidades de medida e verificar se as mesmas
estdo adequadas as utilizadas no programa,
caso contrario, as transformacdes necessarias
deverao ser realizadas.
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Quadro 22 - Composigao da ragdo na matéria seca
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. o Excesso
Nutrientes MS MN Ingestao/dia Compostgao e
Racao Falta

PB 14,44|% 9,66|% 0,46) kg 13,60]% 0,84
PD 63,41|% 42,41|% 2,03| % %
PD % da MS 9,16|% 6,12|% 0,29) kg 9,50] % 0,34
NDT 76,80]% 51,37|% 2,46|kg 64,40 % 12,40
EM 2,78|Mcal/kg 1,86|Mcal/kg 0,09]Mcal Mcal/kg
ELm 1,85|Mcal/kg 1,23|Mcal/kg 0,06|Mcal 0,03]|Mcal/kg 1,82
Elg 1,21|Mcal/kg 0,81|Mcal/kg 0,04 Mcal 0,43|Mcal/kg 0,78
FDNe % % kg %
FDA 9,01|% 6,03|% 0,29|kg %
FDN 7,33|% 4,91|% 0,23|kg %
EE 3,71|% 2,48|% 0,12|kg %
Ca 0,26|% 0,17|% 0,019 0,30]% 0,04
P 0,41|% 0,27|% 0,019 0,30]% 0,11
K % % g %
Mg % % g %
S % % g %
Na % 9,01|% 6,03|% 0,29]g %
Cl % % g %
Co mg/kg mg/kg mg mg/kg
Cu mg/kg mg/kg mg mg/kg
Fe ma/kg ma/kg mg mag/kg
| 9,01|mg/kg 6,03|mg/kg 0,29|mg mag/kg
Mn mg/kg mg/kg mg mg/kg
Se mg/kg mg/kg mg mg/kg
Zn ma/kg ma/kg mg mag/kg
DCAD* = (Na + K) mEqg/kg mEq
- (Cl+S)

MS = Matéria seca; MN = matéria natural; DCAD =Diferenga cation aniénica da dieta

Baseado nos dados anteriores, o
Quadro 23 mostra a quantidade de alimento
na matéria natural (MN), a quantidade a ser
pesado para a mistura de 100 kg do

suplemento e ou ragdo, bem como o custo
para 100 kg de suplemento ou por kg do
mesmo.

Quadro 23 - Composi¢ado da racdo na matéria natural e custo

CONSIDERAGOES FINAIS

Os arquivos desenvolvidos permitem
planejar a oferta de forragem ao longo do ano
bem como identificar a necessidade de
suplementacado e formular suplementos e/ou

% MS do Quantidade kg de Alimento
Ingredientes o Alimento na MN para 100 kg de Custo
Alimento =
(kg) Racdo
Milho, silagem 33 121,21 64,37 12,87
Milho, grao 88 34,09 18,11 27,16
Algodao, carogo 91 20,88 11,09 27,72
Soja, farelo 90 11,11 5,90 8,85
Mistura mineral (4% de
P) 100 1,00 0,53 1,06
188,29 100,00 R$ 77,67
Custo/kg R$ 0,78

ragdes que atendam as exigéncias nutricionais
de bovinos de corte criados no sistema de
integracéo lavoura e pecudria.

E importante ressaltar que todos os
dados obtidos nesses arquivos s&o uma
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simulagdo aproximada do que acontece na
pratica sendo, portanto necessario a avaliagao
constante  pelos nutricionistas com o

observado no campo.
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